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Seguridad Predictiva

En la seguridad predictiva, se emplean datos y análisis para prever delitos

potenciales, lo que ayuda a las autoridades a tomar medidas preventivas y

asignar recursos de forma eficaz.



Seguridad Predictiva

Factores que alteran el desempeño

• Imposibilidad de registrar todos los

eventos.

• La dinámica de reporte no es uniforme.

• Datos insuficientes para capturar la

dinámica.

• Los supuestos del modelo implementado.

¡Estos sistemas pueden exponer sesgos en las predicciones, causando 

variaciones en el desempeño por regiones!



Dos Predicciones con 5% de error promedio

Predicción Crimen / Estructura usual

Moritz Hardt, (2017)



¿Qué es justicia?

“Principio de oportunidad”, en este

contexto, el desempeño de la predicción

de un modelo debe ser independiente

de las características de las zonas.

Cynthia Dwork, en su artículo "Fairness

through awareness" (2011), fue

precursora en abordar la justicia en

modelos de machine learning.



Pequeño estado del arte

MIT (2022)



Métricas de justicia 

• Actualmente no hay consenso

sobre la definición.

• La mayoría de las definiciones

se aplica sobre clasificadores.

• Variables protegidas

• Utilidad calcula un beneficio

dado por el modelo en una

región específica

• Lo cual permite comparar los

beneficios otorgados entre

regiones

Wang, Y. (2023)



Métricas de justicia 

¿Cual es el promedio de 

diferencias entre la utilidad de 

los grupos?

¿Cual es la máxima 

diferencia de utilidad entre 

cualquier par de grupos?

¿Cómo se distribuye la 

utilidad entre los grupos?



Dado un modelo g(x):
g(x)

¿Qué tan justos son los modelos de predicción de 

crímenes más utilizados en el contexto local?



Diseño experimental

Davis, J. (2017)

• En el contexto latinoamericano

existen muchas variables de

segregación de la población.

• Uno de los mayor interés y estudio

es el nivel de ingresos, donde se ha

encontrado que el modelo

sectorizado es el que mejor

caracteriza esta dinámica en el

contexto local.

• Variable protegida: Población con

ingresos bajos.

1. Variable protegida



Diseño experimental

2. Función de beneficio

• Variance

• Max Min Difference

• Gini

2. Justicia



Diseño experimental

3. Datos y modelos
¿por qué?

• Capturan la dependencia temporal en

los datos de eventos, lo que puede ser

beneficioso para reflejar la dinámica

real de crímenes, ya que los crímenes

a menudo exhiben patrones de

recurrencia.

¿por qué los modelos? (NAIVE, KDE,

SEPP )

• Hay restricciones presupuestarias.

• No tan sofisticados con una efectividad

aceptable.



Diseño experimental

4. Evaluación de desempeños

Earth mover's distance

Predicción Realidad



Resultados

Distribución de las medidas de justicia para los escenarios 
simulados 



Resultados

Comparación entre las medidas de justicia y el desempeño de los 
modelos



Trabajo futuro

• Comportamiento de la justicia en datos reales.

• Funciones para establecer el beneficio.

• Nuevas configuraciones de variables protegidas.

• Modelos con más de una variable protegida.

• ¿Cómo el subreporte está afectado la justicia?
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